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24 de Junio de 2026

Dia feriado en Venezuela:
fiesta de San Juan y conmeracion de la batalla
de carabobo

La Guaira, estado costero, vecino del distrito
capital por lo que parte de su poblacion
trabaja en la capital y también por ser uno de
los estados favoritos de los caraquenos para
pasar el fin de semana o dias feriados

Mundial de futbol partido Escocia Vs. Brasil
(una de las selecciones mas queridas de los
venezolanos) hora del partido 18:00
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39 Segundos Criticos: La Geografia del Doble Impacto

Falla costera

Epicentro
frente a La Guaira

rural/montanoso
en Yaracuy

La proximidad temporal y geografica de ambos
eventos produjo un nivel de cizallamiento
simultaneo que supero los modelos teoricos de
redundancia fisica para la infraestructua de la
franja norte costera del Estado La Guaira

PV DSt | t'l snto Intervalo Critico: 38 Segundo:
EStructural pramarsd. Fallas
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Panel Terrestre: Colapso masivo de la red celular
terrestre y tendidos aéreos por deslizamientos y
destruccion de azoteas.

Comienzan las noticias sobre el desastre
Nasa calcula mas de 800 edificios colapsados

Panel Maritimo: Fractura fisica del cable South
American Crossing (SAC).

— N

1,8 km de la costa
(Puerio Viejo, La Guaira)

Matriz de Diagnéstico Submarino:

@ | SAC: CAIDO (Pérdida del 50% del ancho de banda internacional). |
@ GlobeNet-1: 100% Operativo.
@ | Arcos-1:100% Operativo. ]
@ | Alba-1: 100% Operativo.,

Pulso de Red por Estados: El Umbral de Quiebre

UMBRAL DE QUIEBRE
MM

:

Pérdida de Red Celular (%)
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Distrito Capital ReLETILETCYTEES

Mirands « LaGuaira: Caida

Aragua vertical en picada
hasta el 10% de
operatividad.

+ Distrito Capital,
Miranda y Aragua:
Caldas menores
(resiliencia eldstica)
con recuperacion

La Guaira rapida.

Wil 1% X



Comparativa de la disrupcion en la red
movil post-sismos

La Guaira, Venezuela (2026) 08% gi

Japon Noto (2024) : 85% _Hi
Turquia-Siria (2023) 75“/'6
Huracan Helene, EE.UU. (2024) 50%

0% 10% 20% 40%% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Fuente: Ookla Speedtest Intellipence [ Background Signal Scans,

L RE e e LR



Direct-to-Device (D2D) Roaming espacial de emergencia

Caraballeda Haiguatd
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- Maiquatia alrpart Pico maximo de
.. u Diﬂ 7 {1]““" [I'r.;!lﬁ'[:ﬂ D2D.
- Inclusion

2 Dia 3 (27 jun): Movilnet.

Dia 2 (26 jun): Activacion

.t Movistar. |
'ﬁ'g | h d ad A Restricciones de Apertura de Antena:
A Digitel.
regulatoria sin

» El enlace entre una constelacion LEO y un
precedentes

dispositivo pequefio omnidireccional impone
limites fisicos severos en el link budget.

Dia 1(25 junio):

CONATEL se (permiso tempora ” Precedente Regulatorio Historico: + Servicio Soportado: Estrictamente
# |:|' ri p d - mensajeria de texto (SMS protocolo store-
reyune con |.l.'.!5 » Este sandbox forzado por la catastrofe fu E.E| and-forward) y sistema de alertas Cell
antecedente regulatorio directo que derivo Broadcast.

e Pr'E'5'E ntantes en la concesion comercial definitiva otorgada | | . servicio NO Soportado: La tecnologfa en

dEl sector por CONATEL a SpaceX (Starlink) meses esta fase de contingencia NO soportd

despu és,, en octubre de 2026. llamadas de voz sobre LTE (VoLTE) ni
navegacion de datos moviles,




Habilitacion Temporal del Espectro
Radioelectrico y Parametros EPFD

Banda Ku — [¢ " «— Flexibilizacién Margenes de
de Limites EFFD Eegu!'idad
| N\ |

Satélite GEO

Banda 2 LTE / K“‘x;'_'"*-w-: e
1.900 MHz e —
(Banda PCS) ' T— '-T'::-_ ——
1 Marr:u Hegulatnrin :Ie I.Irgem:ia. 2 Flexihlli:aciﬁn EF’FI:II (Banda Hu}
. Auturi:al:iﬁn Erxp&:lita utnrgada por EDHATEL . Ajusta tél:nll:n regulatnrlu de los limites de Dens:dad |
Permiso excepcional de 3 meses. de Flujo de Potencia Equivalente (EPFD). |
« Frecuencia asignada: Dos blogues en la banda de « Objetivo: Absorber el pico masivo de trafico de enlace
1.900 MHz (Banda PCS / Banda 2 LTE). de subida (Uplink) generado por miles de smartphones
+ Activacién récord: Despliegue operativo a las 72 INRCWecE onajee. _
' horas del sismo. « Logro: Operacion dentro de margenes de seguridad
| para evitar interferencias destructivas con sistemas
| satelitales GEO existentes.




La infraestructura D2D

ROAMING412 - Messages - now . ,
D2D de cero uso a un pico en 5 dias
::;_.,-__I'Li::;_ e e S y recibe SMS sin escaneo de OOKLA (Venezuela del 24 de junio al 5 de julio)

costo en La Guaira durante la emergencia

Movistar
Digitel
Earthquakes Emergency permit Eavistar Mpitel Movilnet 0 E
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La tecnologia Direct-to-Device (D2D) transformo los teléfonos celulares
estandar en terminales satelitales sin requerir hardware adicional.

7\ Espectro: s vV < % Regulacion:
Emisidn nativa 4G en 1900 \ Flexibilizacion de limites
MHz (Banda PCS). | EPFD en banda Ku por
\ T rr— CONATEL.
|V_ PCS
E Interoperabilidad: ‘ Hito:
Roaming de emergencia No SIM change Concesi6n comercial
tri-operador obligatorio e A

@ |/ required definitiva otorgada a
SpaceX/Starlink proyectada
para octubre 2026.

inmediato (Movistar,
Digitel, Movilnet).



En paralelo la sociedad comienza un esfuerzo
para llevar conexion a donde mas se necesita

Fase 1 (Dia 1-3): Fase 2 (Dia 4-7): Fase 3 (Dia 8-15): Fase 4 (Dia 15+):
Emergencia Critica Soporte Logistico Estabilizacion Redes Comunitarias

EQE] ?‘ -"m

Apoyo inmediato a Distribucion de Conectividad en Desplieque sostenido en
operaciones de rescate medicinas, alimentos, refugios y centros zonas rurales aisladas
y recuperacion de apoyo a prensa y temporales para (Chichiriviche de la Costa,
CUerpos. medicos itinerantes. familias desplazadas. Puerto Maya, Media
Legua, municipios Veroes
y Aroa en Yaracuy).

e ——————————————————————————————

Internet Society Venezuela, Conexion Segura y Libre, Redes Ayuda, Quipu, Telecom Sans Frontiers




Cobertura de redes comunitarias de emergencia
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Distribucion de redes de emergencia (ISOC Venezuela
+ Conexion Segura y libre)

Tipo Cantidad Comparacion

o Comunidades aisladas 6 G

e Comunidades rurales 8 G

e Comunidades transitorias 14 L

o Infraestructura de ayuda 21 D

© salud movil 5 e

© saludfia 7 o

@ Educacion 12 -

@ Medios independientes 4 CEEND
D

Total 77
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En paralelo ISPs comienzan a rescatar la fibra y llevar
sistemas propios para reconectar comunidades

DI?ITEL"

75%

- derecuperaciondela
conectividad enelestado La Guaira

Gestion de radiobases

(@ F'BEX
PUNTOS DE CONEXION

HoTsPOT/ INTERNET GIRATIS EN LA :3L.iA|Rﬁ::ﬁ!' recuperadas

movilne

Puntos de internet GRATIS en zonas afecta
PARA QUE SIEMPRE ESTES CONECTAD

o
XY

MOVILNET AVANZA EN SU
DESPLIEGUE DE CONTINGENCIA EN

LA GUAIRA

R o . "'I',? &
y s L il “1—-.

wirILIBRE!

nter
LA GUAIRA

Para apovar a nuestra comunidad
a mantenerse conectados,
habilitamos Wifi libre en la Guaira

L

Direccién: Alrededores de la Torre Leander,
en la Av. Soublette con calle los bafhos,
Maiquetia.

Nombre de |la Red:
InterConLaGuaira

jAcércate si necesitas conexion!

Vil/a

+ El Rincén

+ Maiquetia

= Sorocaima

« Quenepe Parte Alta
* Quenepe Sector |

+ Santa Ana

* La Cerveceria

= Cerro de JesUs Parte Baja
+ Girigire

« El Canton Il

= El Jabillo

* Navarrete

= Cerro los Cachos

= Los Claveles Parte Baja
= Cerro de JesUs Parte Alta
+» 13 de Febrero

- Las Animas

= Piedra Azul

« CLB

= Los Cocoteros

= Morrocoy

+ Piedra de Moler

SECTORES CON SERVICIO ACTIVO

« La Linea
* Girigire Parte Baja
+ Vilacha
= San Antonio de las

Flores Parte Baja

= San Antonio de las

Flores Parte Alta

+» Cerro de las Animas
« El Desvio

= Los Claveles Parte Alta
* Los Mangos

« Colinas 13 de Febrero
* Subida de Algaran

« Lomas la Chivera

* Mapurite

+ Linea Vieja

« Mare

« La Redoma

+ José Maria Vargas

« Mata de Palo

+ Plan de Taller

+ Taurel



En paralelo la ruptura del cable submarino SAC

infrasstructura: Cable SAC (South Américan
Crosaing) operado por Clirion

Ublcacldn del Corte: 1.8 km dé la costa de LI

Csienira, & profundedades criticas

Impacto Inmediata: Pesdoda iInglantands
0% da la capacidad da ancho da banda
int#rnacional da Vensauels

¥ [0S dé Iatancia a nvel Naciond




En paralelo la reparacion del cable submarino SAC

—
Reparacion en Alta Mar: Operacion Wave Sentinel

24 de Julio de
2026 —
Restablecimiento
oficial del 100%

: -r de la capacidad
Fast-Track AELELERY F'reguaraciﬁn Fusion Final: submarina del

/’ Regulatorio: Busqueda: ptica: Empalme SAC.
Autorizaciones Arribo del buque Corte limpio de los mediante fusion
gubernamentales cablero Wave extremos danados fusion laser
(CONATEL) en Sentinel. y pruebas OTDR micrometrica y
tiempo récord, Despliegue de robot (Reflectometria encapsulamiento
logrando en dias lo submarino (ROV) Optica) con de alta presion.
que toma meses. para localizacion y precision

L L reflote. L milimétrica. L

N




Medidas alternas para minimizar las consecuencias
fpre— ’ -
Ingenieria de Trafico (Capa de Red): Desbordamiento BGP Terrestre
» 9
N

-

: |'1.~. . LY
/ - [ — E |
B - /4= 31% Flujo Terrestre =

Cucuta/Bogota

La Maniobra (BGP Traffic Engineering): Operadores nacionales y Cirion reconfiguraron agresivamente

métricas BGP (Local Preference, AS-Path Prepending).
La Valvula de Escape: Enrutamiento forzado y desbordamiento masivo a través de enlaces terrestres de \\

fibra 6ptica transfronterizos hacia Colombia.
Permisologia Fronteriza: Otorgamiento de permisologia para el uso de cables internacionales terrestres

en la frontera con Colombia.




El rol estratégico del nap.ve

Aislamiento Geografico del Trafico

2 Mantenimiento de la mayoria del trafico posible interoperador local
S =T sin requerir salida internacional. Mitigacion del efecto tromboning
hacia Miami.

Despliegue de CDNs en el Borde

Performance Warning

Degraded performance is possible due to a large number of events or nodes.

Do you want to continue? Despliegue de nodos de redes de distribucion de contenidos
(CDNs) directamente en el IXP local para acercar contenido
popular y reducir la latencia.

Leccion de Arquitectura Descentralizada

Adopcion de arquitectura descentralizada como modelo
resiliente para mejorar la eficiencia de la conmutacion
IR R OO R OO N OO OO W U BN A O O B doméstica y reducir puntos tnicos de falla.

e,



Lecciones aprendidas

Actores Especializados
TSF, proveedores satelitales,
voluntarios de la sociedad civil

Regla 3-2-1 de Redundancia de Transporte: 3 rutas independientes
(Submarina principal, Fronteriza terrestre, Backup LEO Espacial).

Marcos Preventivos SCS/D2D: Establecer regulaciones de Supplemental
Coverage from Space y roaming tri-operador de emergencia antes de la crisis.

Observabilidad Distribuida: Despliegue masivo de sondas RIPE Atlas y
telemetria de |A para mapeo automatico de cortes y fallos de BGP.

Comunidad

Técnica
(NOGs locales,
LACNOG
LACNIC, 150C)

Eje Institucional
(CONATEL, CASETEL, Universidades, Internet
Society, COLNODO, LACNIC Proveedores de

Internet)

Articulacion de Terreno

(Agencias ONU, ACNUR, PNUD, organizaciones
religiosas, lideres de las comunidades,

ONGS humanitarias)



Proximos pasos

Transformacién de nodos de emergencia en ISPs/Cooperativas Comunitarias
autogestionadas (soporte de ISOC y Conexion Segura e Libre).

Paso 1: Topologia de Ultima Milla

Redistribucidn Punto a Multipunts (PtMP) en bandas
libres (5 GHz / & GHz) desde un dnico nodo LEQ
_central hacia sectores nerales aledafios.

Paso 4: Fondo de Resiliencia Paso 2: Generacidn de Recursos

Creacion de un fondo de reserva
exclusivo para mantenimiento fotovoltaico gk e+ it 53l
y reposicion de hardware, s er B COMunsaia.
Paso 3: Cobertura OPEX

Pago colectivo de tarifas mensuales
de transporte satelital comercial,

Transformar redes de
emergencia a redes

Inclusion Econdmica

Alfabetizacidn digital para
reactivacion comercial,

* Productores agricolas (Media
Legua, Veroes): Integracion de
pago mévil y banca electranica.

+ Turismo sostenible (Chichiriviche,
Puerto Maya): Comercio digital y
reservas en linea.

Técnica

Formacidn in-situ de
Promotores y Técnicos
Digitales Comunitarios,

Competencias adquiridas:
Mantenimiento de paneles
fotovoltaicos,
administracidén bisica de
red WiFi, ponchado de
cableado UTP y diagndstico
primario de fallas.

comunitarias autosustentables

Eje de Capacitacion

A

{3
4%

Telemedicina Rural
Interconexion vital de ambulatorios

remotos con centros asistenciales
de referencia.

= Nodos conectados: CDI Jacinto
Convit, Hospital Dr. Eudoro
Gonzélez, Hospital San José.

Eje de Gobernanza
(Mesas Técnicas)

Constitucién formal de las
Mesas Técnicas Comunitarias
de Telecomunicaciones.

Integrantes Clave: Docentes
lecales, médicos rurales y
lideres vecinales.

Mandato: Gestién

transparente de fondos
operativos, resguardo fisico d
equipamiento y resolucidn
de conflictos de uso de
ancho de banda.

—

| |
S
""

Servidores Offline
Locales

Implementacién de servidores de
contenido local (Raspberry Pi +
Kiwix).

* Acceso asincrono a Wikipedia,
textos escolares, guias de salud y
manuales agricolas via WiFi
local, eliminando el consumo de
ancho de banda satelital externo.




Proximos pasos

Grupo Tecnico Regional de Emergencias
- Résiliencia Digital -

* ml Do

WiFi Enrutamientso
Comunitaric Regional

AN
o,

®

Conectividad
& Nota

Conectividad &
Respuesta Tecnica
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